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Druckhalteventil, Werkzeug, Set und Kraftstoffeinspritzsystem 

Die Erfindung betrifft ein Druckhalteventil fQr ein Kraftstoffeinspritz- 
system, das einen Hochdruckberelch und einen Niederdruckbereich 

10 umfasst, mit etnem Ventilgehause, das einen ersten Anschluss, der 
mit dem Niederdruckbereich verbindbar ist, und einen zweiten An- 
schluss aufweist, der mit dem RQcklauf elner Kraftstoffelnspritzventil- 
einrichtung verbindbar Ist, wbbei in dem Ventilgeh§use ein Ventiltopf 
hin und her bewegbar aufgenommen ist der gegen die Vorspann- 

15 kraft einer ersten Federeinrichtung vorgespannt Ist, und der eine 
DurchgangsOffnung aufweist, die durch ein SchlieBelement ver- 
schlieBbar ist, das gegen die Vorspannkraft einer zweiten Federein- 
richtung vorgespannt ist, um einen Mindestdruck in dem RQcklauf 
aufrechtzuerhalten. Die Erfindung betrifft auch ein Werkzeug zum 

20 Abbauen des Drucks in einem vorab beschriebenen Druckhalteventil. 
Die Erfindung betrifft auch ein Set mit einem vorab beschriebenen 
Druckhalteventil und einem vorab beschriebenen Werkzeug. Die Er- 
findung betrifft auch ein Kraftstoffeinspritzsystem, das einen Nieder- 
druckbereich und einen Hochdruckberelch umfasst, aus dem eine 

25 Kraftstoffeinspritzventileinrichtung gespeist wird, die iiber einen 
Rucklauf mit dem NiederdFuckbereieh verbunden ist. 

Stand der Technik 

30 In herkSmmlichen Kraftstoffeinspritzsystemen kSnnen Piezoaktoren 
verwendet werden, um eine definierte Einspritzung von Kraftstoff zu 
gewahrleisten. Ein solcher Piezoaktor kann Qber eine hydraulische 
Kopplungsreinrichtung mit einem Steuerventilglied gekoppelt sein. 
Um eine BefQIIung der Kopplungseinrichtung sicherzustellen. kann in 
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dem Kraftstoffeinspritzsystem im RQcklauf der Kraftstoffeinspriteven- 
tilelnrichtung ein Mindestdruck aufrechtertialten weiden und zwar 
auch nach Abschalten des Systems beziehungsweise einer zugehS- 
rigen Brennkraftmaschine. Dieser Mindestdruck kann durch ein 
5 Drucklialteventil im RQcklauf der Kraftstoffeinspritzventileinrichtung 
aufrechterlnalten werden. Der durch das Drucklialteventil aufrechtzu- 
erhaltende Mindestdruck kann bei Montage- und/oder Wartungsar- 
beiten am Kraftstoffeinspritzsystem zu einem unkontrollierten Ver- 
spritzen von Kraftstoff fOhren. 

10 

Aufgabe der Erflndung ist es. ein Dmckhalteventil, ein Werkzeug, ein 
Set und/oder ein Kraftstoffeinspritzsystem anzugeben, welche es auf 
einfache Art und Weise emie^lichen, den durch das Dmckhalteventil 
aufrechtzuerhaltenden Mindestdruck gezielt abzubauen. 

15 

Vorteile der Erfindung 

Die Aufgabe ist bei einem Druckhalteventil fOr ein Kraftstoffeinspritz- 
system, das einen Hochdruckbereich und einen Niederdruckbereich 

20 umfasst, mit einem Ventilgehause, das einen ersten Anschluss, der 
mit dem Niederdruckbereich verbindbar ist, und einen zweiten An- 
schluss aufweist, der mit dem RQcklauf einer Kraftstoffeinspritzventil- 
einrichtung verbindbar ist, wobei in dem Ventilgeh§use ein Ventiltopf 
hin und her bewegbar aufgenommen ist, der gegen die Vorspann- 

25 kraft einer ersten Federeinrichtung vorgespannt ist und der eine 
Durchgangsoffnung aufweist, die durch ein SchlieRelement ver- 
schlieBbar ist, das gegen die Vorspannkraft einer zweiten Federein- 
richtung vorgespannt ist, urn, einen Mindestdruck im Rucklauf auf- 
rechtzuerhalten, dadurch gelOst, dass in dem Ventilgehause zwi- 

30 schen dem ersten Anschluss und dem Ventiltopf eine Entlastungs- 
einrichtung angeordnet Ist. die von auBen betatigbar ist. Durch die 
Entlastungseinrichtung kann der Druck in dem RQcklauf mit Hilfe ei- 
nes Werkzeugs gezielt abgebaut werden. Dadurch wird ein uner- 
wOnschtes Verspritzen des Kraftstoffs sicher verhindert. Bei den Fe- 
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dereinrichtungen handelt es sich vorzugsweise um Schraubendruck- 
federn, die sIch an entgegengesetzten Enden des Ventilgehauses 
abstOtzen. 

5 Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Druckhalteventils ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Entlastungseinriclitung einen Druck- 
bolzen umfasst. der von dem ersten Anschluss zu dem Ventiltopf hin 
ragt. Der Dmckbolzen dient dazu, den Abstand zwischen dem ersten 
Anschluss und dem Ventiltopf zu OberbrQcken. Es ist allerdings nicht 

10 n5tig, dass sich der Druckbolzen an dem Ventiltopf in Aniage befin- 
det. 

Ein^ weiteres bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel des Druckhalteventils 
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Druckbolzen von einer Positio- 
15 nierscheibe ausgeht, die zwischen der zweiten Federeinrichtung und 
dem Ventilgeh3use eingespannt ist. Die Positionierscheibe dient da- 
zu, den Druckbolzen in dem Ventilgehause zu positionieren. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Druckhalteventils 
20 ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Positionierscheibe 
und dem Ventilgehause eine Fixierscheibe angeordnet ist, die dazu 
dient, ein Filterelement zwischen der Positionierscheibe und der Fi- 
xierscheibe zu fixieren. Der zum Fixieren des Filterelements zwi- 
schen den beiden Scheiben notwendige Anpressdruck wird durch die 
25 zweite Federeinrichtung gewahrleistet, durch welche die Fixierschei- 
be, das Filterelement und die Positionierscheibe gegen das Ventilge- 
hause gedruckt werden. Die daraus resuitierende Einspannung ver- 
hindert ein unenAfUnschtes Verrutschen des Filterelements. 

30 Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Druckhalteventils 
Ist dadurch gekennzeichnet, dass in der Fixierscheibe und in der Po- 
sitionierscheibe Durchgangsl5cher vorgesehen sind. Die Durch- 
gangslScher ermSglichen den Durchtritt von Kraftstoff von dem ers- 
ten Anschluss zu den Ventiltopf und in umgekehrter Richtung, 
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Druckhalteventils 
1st dadurch gekennzeichnet, dass die DurchgangslScher in der Fi- 
xierscheibe und in der Positionierscheibe so ausgebildet und ange- 

5 ordnet sind, dass ein Durchtritt von Kraftstoff durch die Fixierscheibe 
und die Positioniersclneibe unabhangig von einer relativen Verdre- 
hung der beiden Scheiben zueinander gewShrleistet ist. Durch eine 
geeignete Qrd&e, Anzaiil und Position der DurchgangslScher in den 
Scheiben wird die Montage des Druckhalteventils vereinfacht. Die 

10 beiden Scheiben kdnnen In einem beliebigen Winkel zueinander ver- 
dreht werden, ohne dass ein Durchtritt von Kraftstoff verhindert wird. 

Ein weiteres bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel des Druckhalteventils 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierscheibe auf der der Posi- 

15 tionierscheibe abgewandten Seite radial aufien einen Ringwulst auf- 
weist. Der Ringwulst hat die Funktion eines Distanzelements und 
gewdhrleistet, dass die Fbderscheibe nicht unmittelbar auf der Off- 
nung des ereten Anschlusses aufliegt. Dadurch wird sichergestellt, 
dass der Durchfiuss von Kraftstoff vom ersten Anschluss zum Ventil- 

20 topf und umgekehrt nicht durch die Fixierscheibe selbst behindert 
wird. 

Bei einem Werkzeug zum Abbauen des Drucks in einem vorab be- 
schriebenen Druckhalteventil ist die oben angegebene Aufgabe da- 

25 durch gelost, dass das Werkzeug einen becherformigen GrundkSrper 
mit einem Boden aufweist, von dem eine im Wesentlichen kreiszylin- 
demnantelfdrmige Umfengswand ausgeht, deren Innendurchmesser 
etwas gr6&er als der au&ere Umfang des Dmckhalteventlls Im Be- 
reich des ersten Anschlusses ist. Das Werkzeug wird beim Ablassen 

30 des Kraftstoff aus dem Ventilgehause so Qber den ersten Anschluss 
gestOlpt. dass die Mant^lflache des Bechers das Ventilgehause tell- 
weise umgibt, urn den austretenden Kraftstoff aufeufangen. 
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Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, dass sich im Inneren des Werkzeugs von dem Bo- 
den in Richtung der Werkzeugachse ein Dorn erstreckt, dessen Au- 
Bendurchmesser etwas kleiner als der Innendurchmesser des ersten 

5 Anschlusses ist und dessen Lange groBer als die Lange des ersten 
Anschlusses ist. Der vorzugsweise in Richtung der Ventilgehause- 
langsachse angeordnete Dorn kann durch den ersten Anschluss, der 
vorzugsweise als Anschlussstutzen ausgebildet ist, in das Innere des 
Ventilgehauses eingefuhrt werden, bis er an der Fixierschelbe zur 

10 Aniage kommt. Wenn der Dorn waiter in das Innere des Ventiigehau- 
ses eingefuhrt wird, fOhrt das dazu, dass die Fixierschelbe, die Posi- 
tionierscheibe und der Druckbolzen gegen die Wirkung der Vor- 
spannkraft der zweiten Federeinrichtung von dem Ventilgehduse ab- 
heben. Wenn der Dorn noch welter in das Innere des VentilgehSuses 

15 eIngefQhrt wird, kommt der Druckbolzen an dem Ventiltopf oder an 
dem SchlieBelement zur Aniage. Beim weiteren Einfdhren des Dorns 
in das Ventilgehause wird der Ventiltopf von seinem Sitz abgehoben, 
wodurch der an den zweiten Anschluss angeschlossene RQcklauf 
zum ersten Anschluss hin entlastet wird. Der aus dem ersten An- 

20 schluss austretende mit Druck beaufschlagte Kraftstoff wird im Inne- 
ren des Werkzeugs aufgefangen. 

Die oben angegebene Aufgabe wird auch durch ein Set mit einem 
vorab beschrlebenen Druckhalteventil und einem vorab beschriebe- 

25 nen Werkzeug gelost. Wenn der Druck in der RQcklaufleitung abge- 
baut werden soli, wird die mit dem ersten Anschluss verbundene An- 
schlussleitung entfernt und der Dorn in den ersten Anschluss einge- 
fuhrt, bis der Ventiltopf von seinen Sitz abhebt. Der daraufhin aus 
dem ersten Anschluss austretende Kraftstoff wird in dem Werkzeug 

30 aufgefangen. 



Bei einem Kraflstoffeinspritzsystem, das einen Niederdruckbereich 
und einen Hochdruckbereich umfasst, aus dem eine Kraftstoffein- 
spritzventileinrichtung gespeist wird, die Qber einen RUcklauf mit dem 
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Niederdruckbereich verbunden ist, ist die oben angegebene Aufgabe 
dadurch gelost, dass ein vorab beschriebenes Druckhalteventil an 
den Rucklauf der Kraftstoffelnspritzventileinrichtung und an den Nie- 
derdruckbereich angeschlossen ist 

5 

Zeichnung 

Weitere Vorteile, Merkmaie und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnalime 
10 auf die Zeichnung verschiedene AusfOhrungsbeispiele im Einzelnen 
beschrieben sind. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Kraftstoffeinspritzsys- 
tems mlt einem Druckhalteventil; 

Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines Schnitts durch ein 
Druckhalteventil mit einer Fixierscheibe und einer Positio- 
nierscheibe; 

Figur 3 die Fixierscheibe aus dem in Figur 2 dargestellten Druckhal- 
teventil in der Draufsicht; 

Figur 4 die Darstellung eines Schnitts entlang der Linie IV - IV in Fi- 
gur 3; 

Figur 5 die Positionierscheibe aus dem in Figur 2 dargestellten 
Druckhalteventil in der Draufsicht; 

Figur 6 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie VI -VI in Figur 5 
und 

Figur 7 ein Werkzeug zum Entlasten des in Figur 2 dargestellten 
Druckhalteventils im Langsschnitt. 

30 



15 



20 



25 



wo 2005/010345 



PCT/DE2004/000930 



7 



Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

In FIgur list ein Common Rail Kraftstoffeinspritzsystem scliematisch 
5 dargestellt. Aus einem Niederdruckbehalter 1 , der aucli als Kraftstoff- 
tank bezeichnet werden kann, wird mit Hilfe einer Kraftstoffforder- 
pumpe 2 Qber eine Verbindungsleitung 3 Kraftstoff zu einer Hoch- 
druckpumpe 4 gefSrdert. In der Verbindungsleitung 3 ist ein Ober- 
strOmventil 6 angeordnet. Der Niederdruckbeliaiter 1, die Kraftstoff- 
10 fOrderpumpe 2 und die Verbindungsleitung 3 sind mit Niederdruck 
beaufschlagt und werden deshaib dem Niederdruckbereich zugeord- 
net. 

An der Hochdruckpumpe 4 ist ein Druckregelventil 8 angebracht, das 
15 Gber eine Lertung 9 an den Niederdruckbehalter 1 anschlossen ist. 
AuBerdem geht von der Hochdruckpumpe 4 eine Hochdruckleitung 
10 aus, die den mit Hochdruck beaufechlagten Kraftstoff zu elnem 
Hochdruckspeicher 12 llefert, der auch als Common Rail bezeichnet 
wird. Von dem Hochdruckspeicher 12 gehen unter Zwischenschal- 
20 tung von Durchflussbegrenzem 13 Hochdruckleitungen 14 aus, die 
den mit Hochdruck beaufschlagten Kraftstoff aus dem Hochdruck- 
speicher 12 zu EInspritzventilen 15 liefern, die auch als Injektoren 
bezeichnet werden und von denen in Figur 1 aus GrQnden der Ober- 
slchtlichkeit nur eins dargestellt Ist. Die Hochdruckleitung 10, der 
25 Hochdruckspeicher 12, die Hochdruckleitung 14 und das Einspritz- 
ventil 15 enthalten mit Hochdruck beaufschlagten Kraftstoff und wer- 
den demzufolge dem Hochdruckbereich des Kraftstoffeinspritzsys- 
tems zugeordnet. 

30 Von dem Kraftstoffeinsprttzventll 15 fOhrt eine Rucklaufleitung, die 
zwei Abschnitte 16 und 17 autweist, zu dem Niederdruckbehalter 1. 
Zwischen die beiden Abschnitte 16 und 17 der RQcklaufleitung ist ein 
Druckhalteventil 18 geschaltet. Das Druckhalteventll 18 dient dazu, in 
dem Abschnitt 16 der RQcklaufleitung einen Mindestdruck von etwa 
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10 bar aufrechtzuerhalten, der unabhangig vom Betriebszustand des 
Kraftstoffeinspritzsystems ein BefQIIen eines Kopplungsraums zwi- 
schen einem Piezoaktor und einem Steuerventllglied in dem Kraft- 
stoffeinspritzventil 15 ermSglicht. Der Aufbau und die Funktion des 
5 Drucklialteventils 18 werden im Folgenden eriautert. Der Betrieb des 
Kraftstoffeinspritzsystems wird durcli ein elektronisches Steuergerat 
19 gesteuert. 

In Figur 2 ist das Druckhaiteventil 18 aus Figur 1 in einer perspektivi- 
10 schen Sclinittdarstellung gezeigt. Das in Figur 2 darstellte Drucklial- 
teventil 18 weist ein beclierf6rmiges Ventilgehause 20 mit einem Bo- 
den 21 und einem Deckel 22 auf. Von dem Deckel 22 erstreckt sich 
ein erster Anschiussstutzen 23 nach.auBen. Von dem Boden 21 er- 
streckt sich ein zweiter Anschiussstutzen 24 ebenfalis nach auGen. 
15 An den ersten Anschiussstutzen 23 wird der Abschnitt 17 der RQck- 
laufleitung (in Figur 1 dargestellt) angeschlossen. An den zweiten 
Anschiussstutzen 24 wird der Abschnitt 16 der RQcklaufieitung (in 
Figur 1 dargestellt) angeschlossen. 

20 In dem Ventilgehause 20 bis 22, das eine Im Wesentlichen kreiszy- 
linderformige Gestalt aufweist, ist ein Ventiltopf 25 zwischen zwel 
AnschlSgen 26 und 27 hin und her bewegbar aufgenommen. Der 
Anschlag 26 1st an dem becherformigen Ventilgehauseteii 20 und der 
Anschlag 27 an dem Ventilgehausedeckel 22 ausgebildet. Der Ventil- 

25 topf 25 weist einen im Wesentlichen kreisscheibenfOrmigen Grund- 
kSrper auf, der radial auRen an einem O-Ring 28 aniiegt, der teilwei- 
se in einer entsprechenden Nut zwischen einem rohrfOrmigen Ansatz 
des Gehausedeckels 22 und dem Ventilgehauseteii 20 aufgenom- 
men ist. Der scheibenfSrmige GrundkQrper des Ventiltopfs 25 wird 

30 mit Hilfe einer ersten Federeinrichtung 29 in dichtender Aniage an 
dem O-Ring 28 gehalten. Bel der ersten Federeinrichtung 29 handelt 
es sich um eine vorgespannte Schraubendruckfeder. 
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Der im Wesentlichen kreisscheibenfGrmige GrundkSrper des Ventil- 
topfs 25 weist eine zentrale Offnung auf, von der ein rohrfermiger 
Ansatz 30 ausgeht, an deren Ende eine Offnung 31 ausgebildet ist. 
In dem rohrfdnnigen Ansatz 30 ist eine Ventilkugel 32 aufgenommen. 
5 die durcli eine zweite Federeinrichtung 33 gegen die Offnung 31 am 
Ende des rohrformigen Ansatzes 30 in Aniage gehalten wird. Bei der 
zweiten Federeinrichtung 33 handelt es sich urn eine vorgespannte 
Schraubendruckfeder. 

10 Die durch die zweite Federeinrichtung 33 vorgespannte Ventilkugel 

32 gibt die Offnung 31 frei. wenn der Dmck in denfi Abschnitt 16 der 
RQcklaufleltung (siehe Figur 1) einen vorgegebenen Wert Oberschrei- 
tet. Dadurch wird gewShrleistet, dass ein eventuell in dem Abschnitt 
16 der RQcklaufleltung vorhandener, unenA^Qnschter Oberdruck ab- 

15 gebautwird. 

In der NShe des Ventiltopfs 25 ist ein Ende eines Druckboizens 35 
angeordnet, dessen anderes Ende einstUcklg mit einer Positionier- 
scheibe 36 verbunden ist. Die Posltionierscheibe 36 wirkt mit einer 
20 Fixierscheibe 37 zusammen, urn ein Filterblatt 38 zu fixieren. Die 
Positionierscheibe 36, die Fixierscheibe 37 und das dazwischen an- 
geordnete Fixierblatt 38 werden durch die zweite Federeinrichtung 

33 an der innenseite des VentilgehSusedeckels 22 in Aniage gehal- 
ten. Auf der der Positionierscheibe 36 abgewandten Seite der Fixier- 

25 scheibe 37 ist radial auBen ein Ringwulst 39 ausgebildet, der an der 
Innenseite des Ventilgehausedeckels 22 anilegt. Dadurch wird ein 
Abstand zwischen der Fixierscheibe 37 und dem VentilgehSusede- 
ckel 22 geschaffen, der den Durchtritt von Kraftstoff aus und zu dem 
Anschlussstutzen 23 gewShrielstet. 

30 

In den Figuren 3 und 4 sieht man, dass in der Fixierscheibe 37 vier 
DurchgangsSffnungen 41 bis 44 ausgespart sind, die den Durchtritt 
von Kraftstoff gewahrlelsten. 
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In den Figuren 5 und 6 sieht man, dass in der Positionierscheibe 36 
sechs DurchgangsOffnungen 51 bis 56 ausgespart sind, die ebenfails 
den Durchtritt von Kraftstoff gewahrleisten. Die Durchgangsoffnun- 
gen 41 bis 44 und 51 bis 56 in den beiden Sciieiben 37 und 36 sind 
5 so ausgebildet und angeordnet, dass, unabfiangig vom Verdreliwin- 
kel der beiden Sclieiben zueinander, immer mindestens zwei Durch- 
gangsSffnungen der beiden Sclieiben zumindest teilweise Qberein- 
ander liegen beziehungsweise sicii uberdecl^en. Dadurcli wird, un- 
abhSngig von der Einbaulage der Scheiben, immer der Durchtritt von 
10 Kraftstoff gewShrleistet. 

In Figur 7 1st ein Werkzeug 70 Im L§ngsschnitt dargestellt, das einen 
im Wesentlichen kreiszylindemnantelfOnTiigen Grundk6rper 72 auf- 
welst, der auf einer Seite durch einen Boden 73 geschtossen ist. Das 

15 Werkzeug 70 weist demzufolge eine becherformige Gestalt mit einer 
Werkzeuglangsachse 74 auf. Im Inneren des becherfSmiigen Werk- 
zeugs geht von dem Boden 73 ein Dom 75 aus, der sich in Richtung 
der Werkzeuglangsachse 74 erstreckt. Die Lange des Doms 75 ist 
kleiner als die Ausdehnung des im Wesentlichen kreiszylindermantel- 

20 formigen GrundkOrpers 72 in Richtung der Werkzeuglangsachse 74. 
Der Dorn 75 ragt also nicht aus dem Werkzeug 70 heraus. 

Im eingebauten Zustand des Druckhalteventils 18 ist an den An- 
schlussstutzen 24 der Abschnitt 16 der Riicklaufleitung (in Figur 1) 

25 und an den Anschlussstutzen 23 der Abschnitt 17 der RQcklauflei- 
tung (in Figur .1) angeschlossen..Der Druck.in dem Abschnitt 16 der 
RQcklaufleitung betragt zum Beispiel etwa 10 bar. Wenn dieser 
Druck zu Wartungs- und/oder Montagearbeiten abgebaut werden 
soil, wird der Abschnitt 17 der RQcklaufleitung, der mit Niederdruck- 

30 beaufschlagt beziehungsweise drucklos ist, von dem Anschlussstut- 
zen 23 entfernt. Der Ventiltopf 25 befindet sich aufgrund der Beauf- 
schlagung durch die erste Federeinrichtung 29 und aufgrund der Be- 
aufschlagung durch den in dem Abschnitt 16 der RQcklaufleitung 
henrschenden Drucks in Anlage an dem O-Ring 28. AuQerdem befin- 
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det sich die Ventilkugel 32 aufgrund ihrer Beaufschlagung durch die 
zweite Federeinrichtung 33 in Aniage an der Offnung 31 des Ventil- 
topfs 25. Der Druck in dem Absclinitt 16 der Rucklaufleitung und in 
dem damit in Verbindung steiienden Ventilgeii§useinnenraum zwi- 
5 schen dem Boden 21 und dem Ventiltopf 25 wird also aucli dann auf- 
rechterhalten, wenn der erste Ansclilussstutzen 23 zur Umgebung 
hin offen ist. 

Urn eine Druckentiastung des Absclinitts 16 der Rucklaufleitung und 

10 des Druckhalteventillnnenraums zwischen dem Boden 21 und dem 
Ventiltopf 25 zu en-eichen, wird der Dorn 75 des Werkzeugs 70 in 
den ersten Anschlussstutzen 23 eIngefQhrt, bis das freie Ende des 
Dorns 75 an der Fixierscheibe 37 zur Aniage kommt. Daraufhin wird 
der Dom 75 weiter in das Ventilgehduse 20 hineinbewegt. wodurch 

15 die Fixierscheibe 37, die Position.ierschelbe 36 und der Druckbolzen 
35 auf den Ventiltopf 25 zubewegt werden, bis der Druckbolzen 35 
an dem Ventiltopf 25 oder der Ventilkugel 32 zur Aniage kommt. 
Wenn der Druckbolzen 75 noch weiter in der gleichen Richtung, also 
zu dem zweiten Anschlussstutzen 24 hinbewegt wird, dann hebt der 

20 Ventiltopf 25 von dem O-Ring 28 ab und der in dem Ventilgehause 
zwischen dem Ventiltopf 25 und dem Boden 21 enthaltene Kraftstoff 
kann an dem Ventiltopf 25 vorbei durch den ersten Anschlussstutzen 
23 in das becherformige Werkzeug 70 entweichen. In diesem Zu- 
stand befindet sich der von dem Boden 73 abgewandte Umfangs- 

25 rand des Werkzeugs 70 mit einer ausreichenden OberlappungslSnge 
Im Bereich des Ventilgehausedeckels 22, so dass ein unenwunschtes 
Austreten des druckbeaufschlagten Kraftstoffs aus dem becherfdrmi- 
gen Werkzeug 70 sicher verhindert wird: 

30 Durch die Erfindung wird emi6glicht, den Druck in dem Abschnitt 16 
der RQcklaufleitung innerhalb von Sekunderi ohne unkontroHiertes 
Verspritzen von Kraftstoff gezielt abzubauen. Die Funktion des 
Druckhalteventils bleibt erhalten. Dadurch kSnnen Verletzungen des 
Sen/icepersonais durch unkontroHiertes Verspritzen von hei&em 
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Kraftstoff beim Offnen des RQcklauf Rails verhindert werden. AuBer- 
dem wird verhindert, das austretender Kraftstoff auf heilie Motorteile 
Oder hei&e Auspuffteile geiangt. 
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Patentanspruche 

5 

1. Druckhalteventil fQr ein Kraftstoffeinspritzsystem, das einen 
Hochdruckberelch und einen Niederdruckbereich umfasst, mit 
einem Ventilgehause (20) das einen ersten Anschluss (23), 
der mit dem Niederdaickbereich verbindbar ist, und einen 

10 zweiten Anschluss (24) aufweist, der mit dem Rucklauf (16) 

einer Kraftstoffeinspritzventileinrichtung (15) verbindbar ist, 
wobei in dem Ventilgehause (20) ein Ventiltopf (25) hin und 
her bewegbar aufgenommen ist, der gegen die Vorspannkraft 
einer ersten Federeinrichtung (29) vorgespannt ist und der ei- 

15 ne DurchgangsSffnung (31) aulWelst, die durch ein SchlieB- 

element (32) verschlieRbar ist, das gegen die Vorspannkraft 
einer zweiten Federeinrichtung (33) vorgespannt ist, urn einen 
Mindestdruck im Rucklauf (16) aufrechtzuerhalten, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Ventilgehause (20) zwischen 

20 dem ersten Anschluss (23) und dem Ventiltopf (25) eine Ent- 

lastungseinrichtung (35, 36, 37) angeordnet ist, die von auBen 
betatigbar ist. 

2. Druckhalteventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Entlastungseinrichtung einen Druckbolzen (35) um- 
fasst, der von dem ersten Anschluss (23) zu dem Ventiltopf 
(25) hin ragt. 

3. Druckhalteventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass der Druckbolzen (35) von einer Positionierscheibe (36) 

ausgeht, die zwischen der zweiten Federeinrichtung (33) und 
dem Ventilgehause (22) eingespannt ist. 
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4. Druckhalteventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der Positionierscheibe (36) und dem Ventilge- 
hause (22) eine Fixierscheibe (37) angeordnet ist, die dazu 
dient, ein Filterelement (38) zwischen der Positionierscheibe 

5 (36) und der Fixierscheibe (37) zu fixieren. 

5. Druckhalteventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Fixierscheibe (37) und in der Positionierscheibe 
(36) Durchgangsiecher (41 bis 44; 51 bis 56) vorgesehen sind. 

6. Druckhalteventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Durchgangslocher (41 bis 44; 51 bis 56) in der Fi- 
xierscheibe (37) und in der Positionierscheibe (36) so ausge- 
bildet und angeordnet sInd, dass ein Durchtritt von Kraftstoff 
durch die Fixierscheibe (37) und durch die Positionierscheibe 
(36) unabhangig von einer relativen Verdrehung der beiden 
Scheiben zueinander gewahrleistet ist. 

7. Druckhalteventil nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die Fixierscheibe (37) auf der der Posi- 
tionierscheibe (36) abgewandten Seite radial auBen einen 
Ringwulst (39) aufweist. 

8. Werkzeug zum Abbauen des Drucks in einem Druckhalteventil 
25 (18) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Werkzeug (70) einen becherf5r- 
migen GrundkOrper (72) mit einem Boden (73) aufweist, von 
dem eine im Wesentlichen kreiszylindermantelformige Um- 
fangswand ausgeht, deren Innendurchmesser etwas groRer 
30 als der au&ere Umfang des Druckhalteventils (18) im Bereich 

des ersten Anschlusses (23) ist. 

9. Werkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dass 
sich im Inneren des Werkzeugs (70) von dem Boden (73) In 



10 



15 
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Richtung der WerkzeuglSingsachse (74) ein Dorn (75) er- 
streckt, dessen AuRendurchmesser etwas kleiner als der In- 
nendurchmesser des ersten Anschlusses (23) ist und dessen 
Lange grSfter als die LSnge des ersten Anschlusses ist. 

5 

10. Set mit einem Dnjckhalteventil (18) nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 7 und einem Werkzeug (70) nach emem der An- 
sprUche 8 bis 9. 

10 11.Kraftstoffeinsprltzsystem, das einen Niederdruckbereich und 
einen Hochdruckberelch umfasst, aus dem eine Kraftstoffeln- 
sprrtzventileinrichtung (15) gespeist wird, die Qber einen RQck- 
lauf (16) mit dem Niederdmckbereich verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Druckhalteventil (18) nach eiriem 

15 der Anspruche 1 - 7 an den RQcklauf (18) der Kraftstoffeln- 

spritzventileinrichturtg (15) und an den Niederdruckbereich 
angeschlossen Ist. 
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